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Schnell-Eingabevorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur eine Schnell-Eingabe von Informationen an 
einen Rechner gemass Patentanspruch 1 und ein entsprechendes Verfahren dazu 
gemass Patentanspruch 50. 

Nach US 6,008,799 ist ein Texteingabesystem bekannt, das einen Touchscreen ver- 
wendet. Dabei werden alle Buchstaben und die haufigsten Worter als Tasten ange- 
zeigt, wofur 92 Tasten benotigt werden. Die Tasten sind alphabetisch geordnet, was 
einer haufigkeitsmassigen Anordnung erwiesenermassen unterlegen ist (M. Helander 
(ed.), Handbook of Human-Computer Interaction, Elsevier (1988), S. 479). Zusatzlich 
wird auch eine Wbrterbuchliste angezeigt. Auf einem Monitor werden ca. 12 x 20 cm 
belegt, was die Anwendungen auf mobilen Geraten empfindlich eingrenzt. Zusatzlich 
zu den Tasten konnen die Vokale auch mit sogenannten 'Flicks', bzw. Strichrichtungen, 
eingegeben werden. Nachteilig ist, dass nur vier Flicks vorgesehen sind (nach links, 
rechts, oben und unten), weshalb der Buchstabe 'U' nicht mit einem Flick eingegeben 
werden kann. Eine saubere Systematik wird dadurch verunmSglicht. Durch die Vielzahl 
von Tasten wirkt der Layout unubersichtlich und demzufolge schwierig zu merken. Der 
Benutzer muss mit dem Griffel weite Wege zurucklegen, urn die richtigen Tasten zu 
betatigen, was viel Zeit kostet. Das Worterbuchfenster, in welchem je nach Fall noch 
gescrollt werden muss, erfordert zusatzliche Aufmerksamkeit und lenkt vom eigent- 
lichen Schreibprozess ab. Es ist nicht vorgesehen, dass Flicks verbunden, resp. 
aneinandergereiht werden. 

In der US 5,028,745 ist eine Vorrichtung beschrieben, die die Lage eines Griffel auf 
einem Tablet detektiert, bez. erkennt. Abgestimmten Schwingkreisen, die sich in der 
Eingabeflache des Tablets befinden, werden mittels eines auf der Tablet-Oberflache 
gefuhrten Griffels angeregt, was eine Anderung des Wechselstroms im Schwingkreis 
zur Folge hat. Aus der Stromanderung der Lage der Spule im Tablett kann auf die 
Lage geschlossen werden. 



Nach der US 5,466,896 ist ein elektromagnetische Positionsdetektor bekannt, der aus 
einer Vielzahl von Spulen in einer Tablet-Flache in der Lage ist, die Lage-Koordinaten 
eines Eingabegriffels zu ermitteln, wobei sich im letzteren ebenfalls eine Spule 
befindet. Aus digitalen Daten werden Amplitude und Phasenlage im Empfangssignal 
herangezogen zu einer Bestimmung des Koordinatenwertes. 

Nach der EP066021 8-A1 ist eine Benutzerschnittstellen-Vorrichtung bekannt, die einen 
Griffel zur Eingabe verwendet. Als 'Graphical Keyboard' bezeichnet weist sie unter 
anderem eine Tastenanordnung auf, wie sie als QWERTY-Tastatur bekannt ist. Durch 
die Eingabe von 'Strokes' (kurze Striche) startend von einer Taste, ist das Graphical 
Keyboard in der Lage, bei den schon getippten Buchstaben z.B. die ALT- Oder die 
CONTROL- Funktion auszufuhren. Es ist auch vorgesehen, dass zwei 'Strokes* ver- 
bunden werden konnen, urn z.B. mit CONTROL-A den Buchstaben a in Grossschrei- 
bung eingeben zu konnen. Eine Verwendung fur Behinderte, wie z.B. fur das Blind- 
Schreiben, oder in der Rehabilitation im Allgemeinen ist nicht vorgesehen. 

Einige Touchscreen-Gerate bieten Handschrifterkennung an, aber leider funktioniert 
diese nicht optimal. Es gibt jene, die ganze Worter zu entziffern versuchen und andere 
bei denen Buchstabe urn Buchstabe handschriftlich eingegeben wird. Die Buchstaben 
mussen mit einem speziellen 'Graffiti'-Alphabet (U.S. Robotics, Palm Computing 
Division, Los Altos, California U.S.A.) eingegeben werden. Die Handschrift wird vom 
Gerat haufig falsch gedeutet, was zur Folge hat, dass der Benutzer vom eigentlichen 
Schreibprozess abgelenkt wird. Ein weiteres Problem dieser Gerate ist die aufwandige 
Programmierung, die Speicherplatz und Rechenkapazitaten benQtigt, mit der Folge, 
dass der eingegebene Text verzogert angezeigt wird. Beim Palm-Gerat ist keine 
getrennte Verwendung der Eingabevorrichtung und der Ausgabevorrichtung vorge- 
sehen, was viele sinnvolle Anwendungen verunmSglicht. 

Im US Design-Patent Nr. D457.525 S wird eine Falt-Tastatur beschrieben, bei der 
keine drahtlose Verbindung zur Ausgabevorrichtung vorgesehen ist. Wie auch eine 
normale Tastatur hat die Falttastatur den Nachteil, dass fur die Eingabe von zum 



Beispiel Wortern oder Programmbefehlen die Finger und Hartde relativ viele und 
grosse Bewegungen machen mussen. Viele Falle von RSI (Repetitive Strain Injury) 
sind auf die (intensive) Verwendung von Computertastaturen zuruckzufiihren. 



Nach dem Patentdokument WO 02/08882 ist ein Schnellschreibsystem und -gerat 
bekannt, welches Konsonant-Tasten und eine Vokal-Taste aufweist. Von jeder Taste 
ausgehend kann ein Stiff in eine von acht Strichrichtungen gefuhrt werden. Diese 
Strichrichtungen konnen frei zur Texteingabe kombiniert werden. Es sind aber keine 
Anwendungen vorgesehen, bei denen die Texteingabe getrennt vom Anzeigegerat er- 
folgen kann. Da es sich primar urn ein Schreibsystem handelt, fehlen die Funktionen 
wie z.B. CONTROL oder ESCAPE, wie diese fur ein Computer-Keyboard bekannt sind. 
Ausserdem ist keine Verwendung des Schreibsystems fur Gerate mit physischen 
Tasten vorgesehen. 

Nach dem Patentdokument WO 00/17852 ist ein "Electronic Musical Instrument in 
Connection with Computer bekannt. Ein Computer ist uber eine Kabelverbindung mit. 
einem Tastenfeld verbunden, dessen Tasten auf den X/Y-Achsen angeordnet sind. 
Durch Eingaben auf den Tasten konnen musikalische Klange erzeugt und eingestellt 
werden. Es weist auch Pedale auf, mit welchen Lautstarke und Echo-Effekte beein^ 
flusst werden konnen. Auf den Tasten und den Pedalen zusammengenommen weist 
es mehrere Eingabeelemente auf. Diese sind jedoch zu deren Betatigung in jeweils nur 
eine Achse vorgesehen. Eine Kombination von Eingabeelementen - ausser deren 
gleichzeitigen Betatigung - ist nicht vorgesehen. Es ist keine kabellose Verbindung 
zum Computer und keine Moglichkeitzu einer Force-Feedback-Funktion vorgesehen. 
Eingabe-Varianten zur elektronischen Klangerzeugung sind ausfOhrlich beschrieben 
worden (P.Gorges, L. Sasso, Nord Modular, Bremen, 2000). 

Bei den genannten Dokumenten ist keine Verwendung fur Behinderte und in der Reha- 
bilitation vorgesehen. 

Nachteilig ist, dass verschiedene Eingabemethoden odersogarverschiedene Eingabe- 
Vorrichtungen verwendet werden mussen. Ausserdem ist weder eine AusfQhrung mit 



drahtloser Verbindung zwischen Eingabe-Vorrichtung und dem Rechner noch eine zum 
Blind-Schreiben vorgesehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung fur eine Schnell-Eingabe 
von Informationen an einen Rechner vorzuschlagen, welche Zugang zur kompletten 
Funktionalitat einer Computer-Tastatur und einer Computer-Maus Oder einem ahnti- 
chen Interface und einem Musik-Keyboard mit Funktionstasten und verschiedenartigen 
Schiebereglern, auf kleinstem Raum vereint und somit die erwahnten Nachteile ver- 
meidet. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, ein entsprechendes Verfahren dazu anzugeben. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung gemass dem Wortlaut des 
Patentanspruches 1 und mit einem Verfahren gemass dem Wortlaut des Patentan- 
spruches 50 gelost. Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Basisanordnung einer Schnell-Eingabevorrichtung 

Fig. 2 Erstes Ausfuhrungsbeispiel mit drahtloser Verbindung zwischen der 

Eingabe-Erfassungseinheit und dem Rechner 
Fig. 3 Zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einer Kabel-Verbindung zwischen der 

Eingabe-Erfassungseinheit und dem Rechner 
Fig. 4 Drittes Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Kameras als Eingabe-Erfassungs- 

einheiten 

Fig. 5 Viertes Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Eingabemitteln und zwei Eingabe- 

Erfassungseinheiten 

Fig. 6 Funftes Ausfuhrungsbeispiel mit einem zur Eingabe-Erfassungseinheit 

fest verbundenen Eingabemittel 
Fig. 7 Sechstes Ausfuhrungsbeispiel mit einer Eingabe-Erfassungseinheit, die 

Tastenelemente aufweist 
Fig. 8 Siebtes Ausfuhrungsbeispiel mit Eingabemitteln und einer darin integrier- 

ten Eingabe-Erfassungseinheit 
Fig. 9 Achtes AusfQhrungsbeispiel mit einem Griffel als Eingabemittel und 
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Kraftmesser in der Eingabe-Erfassungseinheit 

Fig. 10 Neuntes AusfQhrungsbeispiel mit einem Finger als Eingabemittel und 
Kraftmesser in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Fig. 1 1 Zehntes AusfQhrungsbeispiel mit einem Tastenfeld und einem Kraft- 
messer in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Fig. 12 Elftes AusfQhrungsbeispiel mit einem Feld von Kraftmessern in der 
Eingabe-Erfassungseinheit. 

Fig. 1 3 Zwolftes AusfQhrungsbeispiel mit einem Finger als Eingabemittel und drei 
IR-Kameras als Eingabe-Erfassungseinheiten. 

Fig. 1 4 Dreizehntes AusfQhrungsbeispiel mit einem Griffel als Eingabemittel und 
Ultraschallempfangermodulen in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Fig. 1 zeigtdieerfindungsgemasse Basisanordnung einerSchnell-Eingabevorrichtung. 
Diese umfasst Eingabemittel 10, eine Eingabe-Erfassungseinheit 20 und einen 
Rechner 30. 

Unter Eingabemittel werden Gegenstande Oder menschliche Korperteile zusammen- 
gefasst, denen an einer bestimmten Stelle ein Punkt P zugeordnet wird, der durch 
seine raumliche und zeitliche Lage mit Koordinaten (x, y, z, t). definiert ist, bzw. 
beschrieben wird. Zur Zeit t wird somit die raumliche Lage des Punktes P mit den 
Koordinaten x, y, z vollstandig in einem vorerst noch willkuriichen Koordinatensystem 
beschrieben. 

Einen Spezialfall stellt der Punkt P dar, wenn seine raumliche und zeitliche Lage nur 
mit Koordinaten (x, y, t) definiert ist, was spater erlautert wird. 
So stellt beispielsweise ein Griffel einen Gegenstand dar, an dessen Spitze der Punkt 
P(x, y, z, t) zugeordnet wird. Der Griffel stellt einen bevorzugten Gegenstand dar. Aber 
auch irgendwelche Griffel-ahnliche Gegenstande wie Stifte gelangen zum Einsatz. 
Als Eingabemittel kann auch ein Finger einer Hand dienen, wobei der Punkt P(x, y, z, 
t) z.B. an der Fingerbeere definiert ist. 

Eingabemittel ist ebenfalls ein mit einem Fingerhut versehener Finger, wobei die Spitze 
des Fingerhutes den Punkt P(x, y, z, t) definiert. 

Als Eingabemittel kommen im weiteren Korperteile wie eine Nase Oder eine Zehe in 
Frage, die den Punkt P(x, y, z, t) definieren. Dies ermoglicht insbesondere den Zugang 



6 



fur eine Eingabe bei korperlichen Behinderungen verschiedenster Art. Ein Armstumpf, 
mit allenfalls einem daran befestigten Griffel oder Griffel-ahnlichen Gegenstand bildet 
ebenfalls eine Ausbildung von Eingabemitteln. 

Griffel, bzw. Griffel-ahniiche Gegenstande sind zur Fanning von Hand, Arm, Mund oder 
Fuss vorgesehen. 

Mit den Eingabemitteln 10 erfolgt die Eingabe von Informationen auf der Eingabe- 
Erfassungseinheit 20, was mit einem Eingabepfeil 15 angedeutet ist. Informationen 
werden aus einer Folge von Punkten P gebildet. Die minimale Information bildet ein 
einzelner Punkt. Aus zwei Punkten wird die Information 'Strich' gebildet. Die Distanz 
zwischen den zwei Punkten definiert die Strichlange, die ihrerseits als graduelle 
Eingabe dient, wie z.B. fur die Lautstarke, Tonhohe, Farbtiefe u.a.m.. Es handelt sich 
urn eine gestufte Eingabe, die eine im Wesentlichen lineare, logarithmische oder 
ahnliche Zuordnung erlaubt. Mehrere, bzw. eine Vielzahl von Punkten bilden Infor- 
mationen, wie z.B. Kreise und Zeichengebilde beliebiger Art. 
Besonders ausgezeichnet sind Striche und Strichkombinationen wie sie etwa in einem 
Schnellschreibgerat zur Anwendung gelangen (WO 02/08882). FQr die Eingabe sind 
Eingabeelemente in acht Richtungen - welche in einer Strichebene liegen - vor- 
gesehen, wobei einerseits jedem einzelnen Vokal eine der acht Richtungen und 
andererseits einem Leerschlag eine der noch freien acht Richtungen zugeordnet ist. 
Die Kombination von Eingabeelementen in acht Richtungen, d.h. deren direktes, 
rasches Aneinanderreihen, ermoglicht die rasche Eingabe, wofiir sich die erfindungs- 
gemasse Vorrichtung besonders eignet. 

Fur spezielle Eingaben sind senkrecht zur Strichebene zusatzliche, in vielen Fallen 
graduelle Eingabeelemente vorgesehen, welche insbesondere bei der Verwendung als 
Musik- oder Zeichnungs-lnstrument sehr nQtzlich sind und mindestens eine intuitive 
Eingabe ermoglichen. Damit stehen Eingabeelemente in total mindestens neun Rich- 
tungen zur Verfugung. 

Diesen Eingabeelementen in mindestens neun Richtungen konnen aberauch Funktio- 



nen eines Computers wie die Dimensionierung und das Verschieben von Menufenstem 
zugeordnet werden. Oder aber weitere Funktionen eines Computers wie etwa das 
Zoomen und Scrollen in Menufenstem, das Ruckgangigmachen und Wiederherstellen 
von Eingaben oder Funktionen wie COPY, PASTE, CUT, CLEAR, CURSOR UP, 
CURSOR DOWN, CURSOR LEFT, CURSOR RIGHT, CONTROL, ALT, ALT GR, 
FUNCTION, OPTION, ESCAPE, OPEN, CLOSE; 

fur Bildschirmeinstellungen: HELLER, DUNKLER, ROTER, GRUNER, BLAUER; 
fur Fenster: MINIMIEREN, MAXIMIEREN, WIEDERHERSTELLEN, SCHLIESSEN; fur 
Dialogfenster: JA, NEIN, ABBRECHEN, WECHSELN, und 
fur die Funktionstasten: F1 bis F12. 

Im weiteren sind es die Funktionen in einem Abspiel- und Aufnahmegerat: 

PLAY, PAUSE, STOP, RECORD, FORWARD, BACKWARD, NEXT TRACK, 

PREVIOUS TRACK, FIRST TRACK, LAST TRACK und VOLUME; 

die Funktionen in einem Textprogramm, bzw. in einem Texteingabefeld: 

PAGE UP, PAGE DOWN, HOME, END, INSERT, DELETE, SHIFT, BACKSPACE, 

RETURN, DELETE; linksbundig, rechtsbiindig zentriert, Blocksatz, Tabulator; 

Linien: Art, dick, dunn, normal, dicker, dunner; 

die Funktionen in einem Zeichnungsprogramm: 

Fur Objekte: Linie, FGIIung, Text; drehen urn jede Achse, naher, weiter; 

fur Farben: Schwarz-, Weiss-, Transparent-, Rot/magenta-, Blau/cyan-, Gelb/yellow- 

Anteile; die Eingabe der Farbanteile ist graduell moglich in Abhangigkeit der 

Strichlange. 

Damit lassen sich alle Funktionen, die ublicherweise Qber Maus und Tastatur die 
Eingabe definieren, uber die erfindungsgemassen Eingabemittel abdecken. 

Eine weitere Moglichkeit zur raschen Eingabe einerseits Qber Eingabeelemente in 
mindestens neun Richtungen und andererseits Qber Eingabeelemente definiert durch 
die Ausfuhrungslage (dem Startpunkt der acht Eingabeelemente in der Strichebene) 
in einem X/Y-Feld der Eingabeflache - und deren Kombinationsmoglichkeiten - ergibt 
sich, wenn diese Funktionen Attribute und Berarbeitungsschritte einer Sounddatei sind. 
Eine solche Sounddatei besteht aus Ton, Klang, Gerausch oder einer beliebigen 
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Kombination dieser drei, und somit jeder Zuordnung von mindestens einem y zu einem 
x, wobei x einem Punkt auf einer Zeitachse entspricht. Y kann z.B. einer Frequenz 
oder einer Amplitude eines Attributes entsprechen. 
Es sind als Funktionen zur beliebigen Kombination vorgesehen: 

- Die direkte Manipulation der Attribute z.B. Amplitude und Frequenz einer Sounddatei, 

- das vollstandige oder teilweise Kopieren, Einfugen und Loschen einer Sounddatei, 

- das wiederholte Abspielen einer Sounddatei (Loopen), 

- die Analyse (Zerlegung) einer Sounddatei nach verschiedenen Kriterien (z.B. der 
Fourier-Analyse) und somit der daraus resultierenden Generierung mehrerer neuer 
Sounddateien, 

- die Synthese mindestens zweier Sounddateien, 

- das Zuordnen von Filtern und Effekten zu einer Sounddatei, 

- das Zuordnen von Sounddateien oder Hullkurven zur Steuerung von Lautstarke 
(Amplitude), Frequenz eines Filters (Klangfarbe), Abspielgeschwindigkeit (Tonhohe) 
uber den Verlauf einer bestimmten Zeit und Giber den Verlauf einer anderen Sound- 
datei. 

Es handelt sich also urn Funktionen, die Attribute einer Sounddatei sind oder die zur 
Bearbeitung derartiger Attribute dienen. Im weiteren sind dies Funktionen, die die 
Zuordnung von Dateien zur Bearbeitung von Attributen ermoglichen. 

Vorteilhaft erweist sich, dass Funktionen zur Eingabe, die sonst verschiedene 
Eingabemethoden und/oder Eingabevorrichtungen benotigen, mitden Kombinationen 
der neun Richtungen bewaltigt werden. Demzufolge kann die Schnell-Eingabe- 
vorrichtung auch als universale Eingabevorrichtung bezeichnet werden. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 ist in der Regel eine beruhrungsempfindliche Flache, 
ausgebildet als Tablet oder als Bildschirm (US 5,028,745: Position Detecting 
Apparatus; US 5,466,896: Position Detector). 

Auf dieser Flache ist das Koordinatensystem (x, y, z) lokalisiert, z.B. mit einem 
Koordinatenursprung an der linken oberen Ecke. Allen oberhalb dieser Flache 
befindlichen Punkten wird z.B. eine positive z-Koordinate, bzw. z-Komponente 
zugeordnet. 



Die Wertebereiche der Koordinaten x, y, z brauchen vorerst nicht eingeschrankt zu 
werden, d.h. sie bewegen sich von + °o bis - <«. j e nach Anwendung ist es jedoch 
zweckmassig diese Wertebereiche einzuschranken, also die x-Werte z.B. lediglich uber 
die Breite des verwendeten Bildschirms zu definieren. 

Die z-Komponente in vertikaler Richtung zu einem Tablet kann z.B. nur in einem engen 
Bereich von einigen Zehntel bis Hundertstel mm definiert sein, wobei bei der kraftlosen 
Aufiage eines Griffels der Wert z = 0 zugeordnet wird und in Abhangigkeit des 
Auflagedruckes kleine negative z-Werte sich ergeben. Es ist aber auch denkbar, z- 
Werte oberhalb eines Tablets im Bereich zwischen 0 und 40 cm oberhalb der Tablet- 
ebene zu definieren. urn so eine beruhrungslose Eingabe zu ermoglichen. 
Den z-Werten konnen graduelle Werte eines Eingabeelementes zugeordnet werden. 
Der Bereich der z-Werte kann unterteilt vorliegen, wobei jedem der Teilbereiche ein 
einzelnes, nicht-identisches Eingabeelement zugeordnet ist. So ist ersichtlich, dass die 
Anzahl der Eingabeelemente nicht auf neun beschrankt werden muss. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 ist in der Lage die Koordinaten der Punkte P(x, y, 
z, t), bzw. P(x, y, t) in elektrische Signale umzuwandeln, was in einer bekannten Art 
und Weise erfolgen kann (US 5,028,745: Position Detecting Apparatus; US 5,466,896: 
Position Detector). 

In der Eingabe-Erfassungseinheit fallen im Zeitbereich eine Folge von Punkten P an, 
die eine Datenmenge M und somit die Eingabe als solche darstellen. Die Datenmenge 
M ist zur Ubertragung an den Rechner 30 vorgesehen. Diese Ubertragung erfolgt uber 
ein Datenkabel, kurz als Kabel bezeichnet, Oder aber drahtlos mittels einer Funk- 
verbindung (WO 01/18662-A1 - Logitech, Inc.: Wireless Peripheral Interface with 
Universal Serial Bus Port), wie z.B. Bluetooth. Diese Verbindung zwischen der 
Eingabe-Erfassungseinheit 20 und dem Rechner 30 ist mit einem Pfeil 25 angedeutet. 

Der Rechner 30 umfasst im Wesentlichen Mittel zur Datenverarbeitung der Daten- 
menge M und Ausgabemittel, wobei letztere hier nicht naher beschrieben werden. 

Die beschriebene Basisanordnung ist nicht auf ein einziges Eingabemittel und eine 
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einzige Eingabe-Erfassungseinheit beschrankt. Anordnungen mit mehreren Eingabe- 
mitteln und entsprechend zugeordneten Eingabe-Erfassungseinheiten werden spater 
beschrieben. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel mit drahtloser Verbindung zwischen der 
Eingabe-Erfassungseinheit und dem Rechner. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist ein Sende-/Empfangermodul 21 auf, mit dem 
die Verbindung mit dem Rechner 30 erstellt wird, wobei der Rechner ebenfalls mit 
einem Sende-/Empfangermodul 31 ausgertistet ist. Die Ubermittlung der Datenmenge 
M ist mit dem Pfeil 25 dargestellt und erfolgt z.B. nach dem bekannten Bluetooth- 
Standard. Die Eingabemittel 1 0 sind hier mit einem Griffel dargestellt, an dessen Spitze 
1 1 der Punkt P(x t y, z, t) definiert ist. Der Punkt P liegt auf einer beruhrungsempfind- 
lichen Eingabeflache 22, die z.B. als Touchscreen ausgebildet ist. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel mit einer Kabel-Verbindung zwischen der 
Eingabe-Erfassungseinheit und dem Rechner. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 ist uber eine Kabel-Verbindung mit dem Rechner 
30 verbunden, was mit dem Pfeil 25 angedeutet ist. Als Eingabemittel 10 dient hier ein 
Finger, an dessen Fingerbeere der Punkt P(x, y, z, t) definiert ist. Der Punkt P liegt auf 
einer beruhrungsempfindlichen Eingabeflache 22, die z.B. als Touchscreen ausgebildet 
ist. 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Kameras als Eingabe-Erfassungs- 
einheiten. 

Als Eingabemittel sind hier zwei Augen 10, 10' dargestellt, wobei die Lage deren 
Pupillen 12, 12' von zwei Kameras 20, 20' als Bild erfasst wird. Die Kameras 20, 20' 
befinden sich in der Regel nahe zu den Augen 10, 10'. Fur die Lage der Pupillen 
werden in den Kameras je Koordinaten der Lagepunkte P1(x1, y1, t) und P2(x2, y2, 
t) generiert. Uber die Zeit erfasst ergeben sich aus den Punkten P1 und P2 je eine 
Datenmenge M1 und M2, die je uber eine Kabelverbindung 25, 25' dem Rechner 30 
zugefuhrt werden. Im Rechner 30 werden die Datenmengen M1 und M2 so verarbeitet, 
dass daraus eine neue Datenmenge M gebildet wird, der nun Punkte P(x, y, z, t) 
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entsprechen. Selbstverstandlich kann je nach Ausgestaltung der Kameras bereits ein 
Teil der Signal- und Datenverarbeitung kameraseitig erfolgen. Wesentlich ist, dass im 
Rechner 30 die Datenmenge M mit den Punkten P(x, y, z, t) gebildet wird. 
Selbstverstandlich sind in Kameras bekannter Art teilweise signalverarbeitende Bau- 
steine, bzw. Rechnerbausteine enthalten, mit denen Teile der Signalaufbereitung 
bereits kameraseitig erfolgen kann. 

Sobald die Pupillen durch die Augenlider abgedeckt werden, entsteht eine Folge von 
Punkten P(0, 0, 0, t), die als eine 'Totzeit' bezeichnet werden kann und deren Lange 
spezielle Funktionen zugeordnet werden konnen. So kann z.B. zwei verschiedenen 
Dauern dieser Totzeit die Funktionen 'Pen down' und 'Pen up' zugeordnet werden. 
Oder zwei nahe aufeinander folgende kurzen Totzeiten wird eine Funktion zugeordnet, 
wie sie als Doppelklick einer Maus bekannt ist. 

Einen Spezialfall stellt eine Anordnung nach Fig. 4 beim Vorliegen eines einzigen 
Auges dar, wobei die Kamera 20* und die Verbindung 25' entfallen. 
Fur die Lage der Pupille 12 wird in der Kamera 20 die Koordinaten der Lagepunkte 
P1(x1, y1, t) generiert. Uber die Zeit erfasst ergeben sich aus den Punkten P1 die 
Datenmenge M1 , die uber eine Kabelverbindung 25 dem Rechner 30 zugefuhrt wird. 
Im Rechner 30 wird die Datenmenge M1 so verarbeitet, dass daraus eine neue Daten- . 
menge M gebildet wird, der nun Punkte P(x, y, t) entsprechen. Eine z-Koordinate gibt 
es nun nicht mehr. 

Sobald die Pupille durch das Augenlid abgedeckt wird, entsteht eine Folge von 
Punkten P(0, 0, t), die ebenfalls als Totzeit' bezeichnet werden kann und deren Lange 
spezielle Funktionen zugeordnet werden kSnnen, wie bereits beschrieben. 

Verwendungen einer derartigen Vorrichtung finden sich fur die Texteingabe und fur 
Computerarbeiten bei Menschen mit einer Tetraplegie Oder ahnlichen Behinderungen, 
bzw. zur Wiedereingliederung in das Berufsleben. 

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Eingabemitteln und zwei Eingabe- 
Erfassungseinheiten fur einen Rechtshander. 

Als erstes Eingabemittel dient ein Griffel 1 0, der mit der rechten Hand gefuhrt wird und 
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dessen Spitze 1 1 einen Punkt P1 (x1 , y1 , z1 , t) definiert und auf der Eingabeflache 22 
einer ersten Eingabe-Erfassungseinheit 20 zur Eingabe vorgesehen ist. 
Als zweites Eingabemittel 10' dienen drei Finger der linken Hand (nicht dargestellt), die 
einen Fingersatz bilden, derails demZeigefinger, dem Mittelfingerund dem Ringfinger 
besteht. Die drei Fingerspitzen liegen je auf einer Fingertaste 24, 24', 24" auf, wo sie 
je einen Punkt Pi(xi, yi, zi, t) mit i = 2, 3, 4 definieren und Teil einer zweiten Eingabe- 
Erfassungseinheit 20' darstellen. 

Zu dieser gehort im weiteren eine Handauflage 26, in der die Fingertasten 24, 24*. 24" 
eingebracht sind. Ebenfalls eingebracht in die zweite Eingabe-Erfassungseinheit ist in 
der linken oberen Ecke die erste Eingabe-Erfassungseinheit, die von der zweiten 
umfasst wird. Verbindungskabel 25 und Rechner 30 sind in Fig. 5 nicht dargestellt. 
Vorteilhaft wirkt sich aus, dass beide Hande aufgestutzt werden und aufgestiitzt 
bleiben konnen. Mit den drei Tasten, die durch die Finger der linken Hand betatigt 
werden, wird der Zugang zu alien Funktionalitaten eines Computers mit Maus und 
Tastaturermoglicht, z.B. das Verb reitern oderVerschmalern von Menufenstern, u.a.m.. 
Dabei mussen die Arme nicht bewegt werden, bzw. die Hande nicht verschoben 
werden, wodurch der Platzbedarf der Arbeitsumgebung kleiner ist. Eine Ausfuhrung fur 
Linkshander ist entsprechend ausgelegt vorgesehen. 

Als zweites Eingabemittel kann auch ein z.B. mit der linken Hand gefuhrter zweiter 
Griffel dienen, mit dem auf der Eingabeflache lediglich eine reduzierte Anzahl von 
Eingaben ausgefiihrt werden, wie z.B. der Zugang zu einer Auswahl zu alien Funktio- 
nalitaten eines Computers. 

Verwendet wird eine derartige Vorrichtung auf einem Tisch allein stehend oder 
eingebaut in einen mobilen oder stationaren Computer. 

Fig. 6 zeigt ein fiinft.es AusfQhrungsbeispiel mit einem zur Eingabe-Erfassungseinheit 
test verbundenen Eingabemittel. 

Das Eingabemittel 1 0 ist als Gegenstand, vorzugsweise als Griffel ausgebildet und 
weist am unteren Ende einen Verbindungteil 40 auf, uber den das Eingabemittel 10 mit 
der Eingabe-Erfassungseinheit 20 mechanisch test verbunden ist, wobei der Verbin- 
dungsteil 40 den Punkt P(x, y, z, t) definiert. 

Der Verbindungteil 40 ist an der einen Seite mit einem Hebelarm 41 verbunden und 
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weist ein Gelenk 42 auf, das Bewegungen in drei Achsen erlaubt. Er ist uber ein 
bewegliches System aus Hebelarmen 41, 41' und weiteren Gelenken 43, 44 mit der 
Eingabe-Erfassungseinheit 20, wobei Hebelarme und Gelenke Bestandteile der Ein- 
gabe-Erfassungseinheit sind. Das bewegliche System besteht aus mindestens zwei 
Hebelarmen und zwei Gelenken; es kann auch komplizierter aufgebaut sein und aus 
mehr als zwei Hebelarmen und Gelenken bestehen. 

Ein zweites Gelenk 43 verbindet die Hebelarme 41, 41'. Es ist als Scharnier 
ausgebildet und erlaubt somit Bewegung urn eine Achse. Der Hebelarm 41' endet in 
einem dritten Gelenk 44, welches Bewegungen urn 2 Achsen erlaubt und in einer 
Plattform 27 untergebracht ist. In den Gelenken 43, 44 werden Qber Winkelmesser 
gesamthaft Winkel in 3 Achsen gemessen, wahrend im zum Verbindungteil 40 ge- 
horenden Gelenk 42 keine Winkelmessung erforderlich ist. Damit werden die Koor- 
dinaten des Punktes P berechnet. Die Summe der Langen der Hebelarme 41, 41' 
definieren den Wertebereich des Punktes P. Dieser liegt innerhalb einer Halbkugel mit 
Radius der beiden addierten Hebelarmlangen. Die jeweilige Lage des Verbindungs- 
teiles 40 wird erfasst und dem Rechner 30 ubermittelt, der in der Plattform 27 integriert 
vorliegt. Der Rechner 30 kann sich auch abseits von der Eingabe-Erfassungseinheit 
20 befinden und mit dieser entweder drahtlos oder Qber ein Kabel in Verbindung 
stehen. 

Fur die Gelenke 43, 44 sind Elektromotoren vorgesehen, uber welche die Gelenke 
angetrieben werden. Die Elektromotoren werden mittels einer Software so gesteuert, 
dass eine sog. 'Force-Feedback'-Funktion ermoglicht wird. Ein Force-Feedback ist 
wichtig als Kontrollmoglichkeit Qber die getatigte Eingabe, bzw. uber deren Bestati- 
gung. Dieser Feedback ist wichtig. Er kann auch optisch Oder akustisch erfolgen. 
Die Winkelmesser in den Gelenken 43, 44 konnen unterschiedlich verteilt sein: 
Entweder werden danach im Gelenk 43 Bewegungen urn 2 Achsen und im Gelenk 44 
Bewegungen urn eine Achse, oder es werden im Gelenk 44 Bewegungen urn 2 Achsen 
und im Gelenk 43 Bewegungen urn eine Achse erlaubt. Damit ist je nach Verteilung 
der Winkelmesser auf die Gelenke 43, 44 eine Austauschbarkeit der Funktionen 
gegeben, wobei aber jeweils gleichwertige Losungen resultieren. 

Fig. 7 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel mit einer Eingabe-Erfassungseinheit, die 
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Tastenelemente aufweist. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist in der Eingabeflache 22 ein Feld mit 3x3 
Tasten 28 auf. Als Eingabemittel (nicht dargestellt) dient hier der Finger einer Hand, 
vorzugsweise ein Daumen, an dessen Spitze der Punkt P(x, y, z, t) definiert ist. Der 
Punkt P liegt auf einer berOhrungsempfindlichen Eingabeflache 22, bzw. dem Tasten- 
feld mit den 3x3 Tasten. Der Wertebereich des Punktes P(x, y, z, t) ist hier sehr 
eingeschrankt. Er besteht aus genau 9 Punkten mit der t-Abhangigkeit. 
Sofern mit dem Eingabemittel, bzw. mit dem Daumen, eine Taste beruhrt wird, egal 
ob mittig, am linken oder am rechten Rand der Taste, resultiert einer der 9 Punktwerte 
mit der zugehorigen Zeit. Damit entspricht das vorliegende Tastenfeld einer be- 
ruhrungsempfindlichen Flache mit einer sehr groben Auflosung, namlich mit einer 
Auflosung von genau 3x3 Punkten. Trotzdem ermoglicht diese Anordnung mit ihren 
Kombinationsmoglichkeiten der Sequenz von betatigten Tasten im Zeitverlauf einer 
Vorrichtung fQr die rasche Eingabe wie sie z.B. fur ein Schnellschreibsystem erfor- 
derlich ist (WO 02/08882). 

Die Sende-/Empfangermodule 21, 31, der Rechner 30 und der Pfeil 25 sind in Fig. 2 
bereits beschrieben worden. 

Selbstverstandlich kann das Tastenfeld auch mehr als 3x3 Tasten aufweisen. Ebenso 
kann das Tastenfeld auch von mehreren Fingern bedient werden. 

Fig. 8 zeigt ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel mit Eingabemitteln und einer darin 
integrierten Eingabe-Erfassungseinheit. 

Als Eingabemittel 10 ist ein Griffel vorgesehen, an dessen Spitze 11 der Punkt P(x, y, 
z, t) definiert ist. Der Punkt P liegt an einer beliebigen Stelte im Raum, namlich uberall 
dort, wohin die Spitze des Griffels gefuhrt werden kann. Dies ftihrt zu einer naturlichen 
Beschrankung des Wertebereiches des Punktes P. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 liegt hier im Griffel integriert vor. Drei zur Eingabe- 
Erfassungseinheit 20 geh5rende Beschleunigungsmesser 29 messen die Beschleuni- 
gungen in 3 Richtungen. Aus diesen Informationen werden die Koordinaten des 
Punktes P bestimmt. Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist ein Sende-/Empfanger- 
modul 21 auf, mit dem die Verbindung mit dem Rechner 30 erstellt wird, wobei der 
Rechner ebenfalls mit einem Sende-/Empfangermodul 31 ausgeriistet ist. Die Uber- 
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mittlung der Datenmenge M ist mit dem Pfeil 25 dargestellt und erfolgt drahtlos. 
Selbstverstandlich ist die Eingabe-Erfassungseinheit 20 auch m'rt einer Stromver- 
sorgung, z.B. mit einem Akkumulator ausgertistet. 

Mit der beschriebenen Anordnung konnen 3D-Bewegungen der Eingabe zuganglich 
gemacht werden. Anstelle der drahtlosen Verbindung 25 kann der Griffel auch Qber ein 
Verbindungskabel mit dem Rechner 30 verbunden sein. 

Vorteilhafterweise werden im Eingabemittel (10) eine grossere Anzahl, bzw. minde- 
stens drei Beschleunigungsmesser (29) integriert. Dadurch wird einerseits eine hohere 
Prazision fur die Koordinaten des Punktes P erzielt und andererseits eine Redundanz 
geschaffen, die zu einer hoheren Betriebssicherheit fuhrt 

Fig. 9 zeigt ein achtes Ausfuhrungsbeispiel mit einem Griffel als Eingabemittel und 
Kraftmesser in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 mit der Eingabeflache 22 umfasst hier einen Kraft- 
messer 32, der in der Eingabeflache 22 befestigt ist und dessen Schaft 33 aus der der 
Eingabeflache 22, bzw. aus dem Kraftmesser 32 herausragt. Auf dem Schaft 33 be- 
findet sich ein Fuhrungsteil 35, der an seiner Unterseite auf dem Schaft fest 
angebracht ist. Auf der Oberseite weist der Fuhrungsteil 35 eine muldenartige 
Vertiefung 34 auf, in der die Spitze 11 des Griffels 10 eingesetzt und bewegt wirdi 
Die Auslenkungen der Spitze 1 1 in der Vertiefung 34 ubertragen die Bewegungen der 
Spitze auf den Kraftmesser und losen in diesem Kraftkomponenten aus, die in elek- 
trische Signale umgesetzt werden. So werden z.B. die Auslenkungen der Spitze 1 1 in 
acht Richtungen erfasst und bilden damft die Eingabe, insbesondere die Eingabe fur 
ein bekanntes Schnellschreibsystem (WO 02/08882). 

Der Kraftmesser 32 erlaubt nicht nur Bewegungen in der x/y-Ebene, sondern auch 
Bewegungen in der z-Achse, die senkrecht zur Eingabe-Erfassungseinheit 20 steht. 

Fig. 10 zeigt ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel mit einem Finger als Eingabemittel und 
Kraftmesser in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 mit der Eingabeflache 22 umfasst hier einen Kraft- 
messer 32, der in der Eingabeflache 22 befestigt ist und dessen Schaft 33 aus der der 
Eingabeflache 22, bzw. aus dem Kraftmesser 32 herausragt. Auf dem Schaft 33 be- 
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findet sich ein weiterer Fuhrungsteil 36, der an seiner Unterseite auf dem Schaft test 
angebracht ist. Auf der Oberseite weist der FQhrungsteil 36 eine runde, kuppenartige 
und rauhe Struktur 37 auf, auf der die Spitze des Fingers 10 aufliegt. Die Aus- 
lenkungen des Fingers auf der Struktur 37 Qbertragen die Bewegungen des Fingers 
auf den Kraftmesser und losen in diesem Kraftkomponenten aus, die in elektrische 
Signale umgesetzt werden. So bilden z.B. die Auslenkungen des Fingers in acht 
Richtungen die als Eingabe fur ein bekanntes Schnellschreibsystem (WO 02/08882). 
Typischerweise betragen die durch den Finger verursachten Auslenkungen am Schaft 
nur etwa 0,1 - 0,2 mm. Wird an Stelle des Kraftmessers 32 ein Mini-Joystick ver- 
wendet, betragen die durch den Finger verursachten Auslenkungen am Schaft 
typischerweise bis etwa 3,0 mm. 

Fig. 1 1 zeigt ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel mit einem Tastenfeld und einem Kraft- 
messer in der Eingabe-Erfassungseinheit. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist eine Eingabeflache 22 auf, die mit einem 
Tastenfeld von 4x5 Tasten 28 ausgerustet ist. Daneben befindet sich ein Kraftmesser 
32, der in der Eingabe-Erfassungseinheit 20 fest angebracht ist und aus dieser mit 
dem Schaft 33 herausragt. Diese Anordnung ist ausgelegt fGr eine zweihandige 
EingabemSglichkeit und sieht die folgenden Eingabemittel vor: 

Ein Griffel, oder ein griffel-ahnlicher Gegenstand zur Bedienung des Kraftmessers, 
bzw. zur Eingabe uber den Kraftmesser und einen Finger zur Bedienung des Tasten- 
feldes bzw. zur Eingabe uber das Tastenfeld; oder 

ein Finger zur Bedienung des Kraftmessers, bzw. zur Eingabe fiber den Kraft- 
messer und einen Finger zur Bedienung des Tastenfeldes bzw. zur Eingabe uber das 
Tastenfeld. 

Selbstverstandlich wird ein Rechtshander mit dem Finger der rechten Hand das 
Tastenfeld bedienen und mit der linken Hand den Griffel fOhren, bzw. mit einem Rnger 
der linken Hand den Kraftmesser bedienen. Dies ist jedoch nicht zwingend; auch 
andere Arbeitsweisen sind denkbar. 

Fig. 12 zeigt ein elftes Ausfuhrungsbeispiel mit einem Feld von Kraftmessern in der 
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Eingabe-Erfassungseinheit. 

Die Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist eine Eingabeflache 22 auf, die mit einem Feld 
von 4 x 5 Kraftmessern 32 ausgeriistet ist. Diese sind in der Eingabe-Erfassungsein- 
heit 20 fest angebracht, sodass aus dieser der Schaft eines jeden Kraftmessers 
herausragt. Diese Anordnung ist ausgelegt fur eine zweihandige oder vorzugsweise 
einhandige EingabemSglichkeit und sieht die folgenden Eingabemittel vor: 
Vorzugsweise mindestens ein Finger oder ein Gegenstand, vorzugsweise ein Griffel, 
oder ein griffel-ahnlicher Gegenstand zur Bedienung der Kraftmesser, bzw. zur Ein- 
gabe uber die Kraftmesser. 

Wird ein Gegenstand verwendet, sind die Kraftmesser vorzugsweise wie in Fig. 9 
dargestellt ausgebildet. 

Der hier zum Einsatz gelangende Kraftmesser 32 eriaubt nicht nur Bewegungen in der 
x/y-Ebene, sondern auch Bewegungen in der z-Achse, die senkrecht zur Eingabe- 
Erfassungseinheit 20 steht. Damit ist der Kraftmesser universeller, weil er gleichzeitig 
auch die Funktion einer Taste ermdglicht. 

Selbstverstandlich kann auch eine beliebige Anzahl von Kraftmessern verwendet 
werden. 

Fig. 13 zeigt ein zwolftes Ausfuhrungsbeispiel mit einem Finger als Eingabemittel upd 
drei IR-Kameras als Eingabe-Erfassungseinheiten. 

Als Eingabemittel ist hier ein Finger 10 dargestellt, wobei die raumliche Lage der 
Fingerspitze von drei Infrarot-Kameras 20, 20', 20" als Eingabe-Erfassungseinheiten 
erfasst wird. Der Finger liegt im Raum, den die drei Kameras mit ihrem gemeinsamen 
Erfassungsfeld bilden, wobei die Kameras einen minimalen gegenseitigen Abstand 
aufweisen mussen und nicht in einer Linie liegen durfen. 

Fur die Lage des Fingers, dessen Fingerspitze dem Punkt P zugeordnet ist, werden 
in den drei Kameras je Koordinaten P(x1, y1, t), P(x2, y2, t) und P(x3, y3, t) des 
Punktes P generiert, wobei der Index 1, 2, 3 der jeweiligen Kamera zugeordnet ist. 
Ober die Zeit erfasst ergeben sich aus diesen Koordinaten je eine Datenmenge M1 , 
M2 und M3, die je uber eine Kabelverbindung 25, 25' und 25" dem Rechner 30 
zugefuhrt werden. Im Rechner 30 werden die Datenmengen M1, M2 und M3 so 
verarbeitet, dass daraus eine neue Datenmenge M gebildet wird, die nun dem Punkt 
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P(x, y, z, t) entspricht. 

Selbstverstandlich kann je nach Ausgestaltung der Kameras bereits ein Teil der Signal- 
und Datenverarbeitung kameraseitig erfolgen. Wesentlich ist, dass im Rechner 30 die. 
Datenmenge M mit dem Punkten P(x, y, z, t) gebildet wird. 

Im weiteren sind in Kameras bekannter Art teilweise signalverarbeitende Bausteine, 
bzw. Rechnerbausteine enthalten, mit denen Teile der Signalaufbereitung bereits 
kameraseitig erfolgen kann. Diese Anordnung ist im ubrigen nicht auf drei Kameras 
beschrankt. Es hat sich gezeigt, dass im beschriebenen Beispiel die gestellte Aufgabe 
auch mit zwei Kameras geldst werden kann. Falls jedoch mehr als zwei Kameras ein- 
gesetzt werden, ergibt sich eine hohere Prazision der ermittelten Lage des Punktes P, 
sowie eine zusatzliche Redundanz. Die Wahl einer Infrarot-Kamera ist keineswegs 
zwingend. An ihre Stelle kann jede beliebige Kamera treten. 

Fig. 14 zeigt ein dreizehntes AusfQhrungsbeispiel mit einem Griffel als Eingabemittel 
und Ultraschallempfangermodulen in der Eingabe-Erfassungseinheit. 
Als Eingabemittel ist hier ein Griffel 10 vorgesehen, an dessen Spitze 11 der Punkt 
P(x, y, z, t) definiert ist. Im Griffel integriert ist ein Ultraschallsendermodul 38. Die 
Eingabe-Erfassungseinheit 20 weist drei Ultraschallempfangermodule 39, 39' und 39" 
auf, wobei in jedem einzelnen die Starke des Eingangssignals gemessen und letztlich 
wieder die Datenmenge M ermittelt wird. 

Diese Anordnung ist im ubrigen nicht auf drei Ultraschallempfangermodule beschrankt. 
Falls jedoch mehr als drei Ultraschallempfangermodule eingesetzt werden, ergibt sich 
eine hohere Prazision der ermittelten Lage des Punktes P, sowie eine zusatzliche 
Redundanz, was fur die Betriebssicherheit vorteilhaft ist. 

• Die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele erlauben eine Eingabe, die effizient, kom- 
fortabel, praktisch und flexibel ist, insbesondere wenn sie drahtlos erfolgt. 
Bei der Verwendung von acht Strichrichtungen ergibt sich aus der Anzahl und den 
damit sich ergebenden Kombinationsmoglichkeiten ein optimaler Eingabesatz. Er 
ermoglicht den Zugang zur kompletten Funktionalitat eines PCs ohne zusatzliche 
Eingabemittel und/oder Peripheriegerate jedoch aber immer mit der gleichen Eingabe- 
methode. Die Funktionalitat Schreiben, Malen, Musik, Internet-Surfen u.a.m.. Dabei 
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mGssen die Hande nicht verschoben werden, was bei beengenden Platzverhaltnissen 
vorteilhaft ist. 

Die erfindungsgemasse Losung zeichnet sich besonders aus fur mobile Gerate, da 
viele Funktionalitaten auf kleinstem Platzbedarf untergebracht sind. 

Verwendungen von Schnell-Eingabevorrichtungen finden sich in der Rehabilitation und 
Reintegration von Behinderten, z.B. fiirMenschen miteinerTetraplegie oder fur Blinde. 

Im Folgenden wird das Verfahren zum Betrieb einer Schnell-Eingabevorrichtung be- 
schrieben. 

In einem ersten Schritt werden mit dem mindestens einen Eingabemittel in der 
mindestens einen Eingabe-Erfassungseinheit Koordinaten mindestens eines Punktes 
P erzeugt. 

Die Erzeugung der Koordinaten des Punktes P mit einem Eingabemittel in einer 
Eingabe-Erfassungseinheit wurde in Fig. 1 bereits beschrieben. 
Im dritten Ausfuhrungsbeispiel werden die Koordinaten von zwei Punkten P1 und P2 
erzeugt mit zwei Eingabemitteln in zwei Eingabe-Erfassungseinheiten (Fig. 4). - 
In den beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen gelangen verschiedenste Eingabemittel 
zum Einsatz: einzelne oder mehrere, gleiche oder unterschiedliche. 

In einem zweiten Schritt werden in der mindestens einen Eingabe-Erfassungseinheit 
20 die Koordinaten des mindestens einen Punktes P in elektrische Signale umgesetzt 
(US 5,028,745 (Position Detecting Apparatus), US 5,466,896 (Position Detector)). 

In einem dritten Schritt werden aus den uber die Zeit gemessen elektrischen Signalen 
mindestens eine Datenmenge M gebildet. Im dritten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) wurde 
auf die Bildung von zwei Datenmengen M1 und M2 hingewiesen, die je uber eine 
Kabelverbindung dem Rechner 30 zugefuhrt werden. Im Rechner werden die Daten- 
mengen M1 und M2 so verarbeitet, dass daraus eine neue Datenmenge M gebildet 
wird, der nun Punkte P(x, y, z, t) entsprechen. 




20 

In einem vierten Schritt wird die Datenmenge M drahtlos (WO 01/18662: Wireless 
Peripheral Interface with Universal Serial Bus Port) oder uber eine Kabelverbindung 
dem Rechner 30 ubertragen. 

In einem fCinften Schritt wird im Rechner 30 mit Mitteln der Datenverarbeitung die 
Datenmenge M verarbeitet und fur Ausgabemittel verfugbar gehalten. Ausgabemittel, 
in ihrer Vielfalt werden hier nicht naher beschrieben. 
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Patentanspriiche: 

1 . Schnell-Eingabevorrichtung, umfassend mindestens ein Eingabemittel (1 0), minde- 
stens eine Eingabe-Erfassungseinheit (20) und einen Rechner (30), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mindestens eine Eingabemittel (10) durch seine raumliche Lage 
mindestens einen Punkt (P) definiert, dessen Koordinaten in der mindestens einen 
Eingabe-Erfassungseinheit (20) in elektrische Signale umgesetzt werden und Oberdie 
Zeit mindestens eine Datenmenge (M) aus den Punkten (P) und somit die Eingabe 
bilden, dass die mindestens eine Eingabe-Erfassungseinheit (20) mit dem Rechner (30) 
in Verbindung (25) steht und im Rechner Mittel zur Datenverarbeitung der mindestens 
einen Datenmenge (M) vorgesehen sind. 

2. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Verbindung (25) der Eingabe-Erfassungseinheit (20) zum Rechner (30) drahtlos oder 
uber ein Kabel erfolgt. 

3. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, 
dass fur die Eingabe Eingabeelemente in acht Richtungen vorgesehen sind, wobei die 
Eingabeelemente in einer Strichebene liegen. 

4. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
senkrecht zur Strichebene graduelle Eingabeelemente vorgesehen sind. 

5. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4, gekennzeichnet da- 
durch, dass die Eingabe in Abhangigkeit einer Strichlange graduell vorgesehen ist. 

6. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
Eingabeelemente in acht Richtungen vorgesehen sind, wobei jedem einzelnen Vokal 
eine der acht Richtungen zugeordnet ist. 
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7. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
Eingabeelemente in acht Richtungen vorgesehen sind, wobei bis zu acht ausgewahlten 
Konsonanten eine der acht Richtungen zugeordnet ist. 

8. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
Eingabeelemente in acht Richtungen vorgesehen sind, wobei einem Leerschlag eine 
der acht Richtungen zugeordnet ist. 

9. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass eine 
unbegrenzte Kombination von Eingabeelementen in acht Richtungen zur raschen Ein- 
gabe vorgesehen ist. 

10. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass 
Eingabeelemente in acht Richtungen und deren Kombinationen vorgesehen sind, 
wobei jeder dieser acht Richtungen, bzw. deren Kombinationen, Funktionen eines 
Computers zugeordnet sind. 

1 1 . Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 , 2, 4 oder 5, gekenn- 
zeichnet dadurch, dass Eingabeelemente in mindestens neun Richtungen und deren 
Kombinationen vorgesehen sind, wobei jeder dieser neun Richtungen, bzw. deren 
Kombination, Funktionen eines Computers zugeordnet sind. 

12. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, 
dass Eingabeelemente in einem X/Y-Feld der Eingabeflache (22) der Eingabe- 
Erfassungseinheit (20) zur Ausfuhrung vorgesehen sind, wobei der Ausfuhrungslage 
X/Y-Koordinaten entsprechen, denen je eine Funktion zugeordnet ist. 

13. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1 , gekennzeichnet dadurch, 
dass die Funktionen die Dimensionierung und das Verschieben von Menufenstern und 
das Zoomen und Scrollen in Menufenstern sind. 

14. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, dass 
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die Funktionen das Ruckgangigmachen und Wiederherstellen von Eingaben 



1 5. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 1 0, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Funktionen fur Bildschirmeinstellungen: HELLER, DUNKLER, ROTER, GRUNER, 
BLAUER sind. 

16. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, dass 
die Funktionen COPY, PASTE, CUT, CLEAR, CURSOR UP, CURSOR DOWN, 
CURSOR LEFT, CURSOR RIGHT, CONTROL, ALT, ALT GR, FUNCTION, OPTION, 
ESCAPE, OPEN, CLOSE, SHIFT, RETURN, DELETE, F1 bis F12; fur Fenster: 
MINIMIEREN, MAXIMIEREN, WIEDERHERSTELLEN, SCHLIESSEN und fur Dialog- 
fenster: JA, NEIN, ABBRECHEN, WECHSELN sind. 

17. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10 oder 16, gekennzeichnet dadurch. 
dass die Funktionen erst fertig ausgefuhrt werden, wenn sie mit einem Leerschlag 
abgeschlossen sind. 

18. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch; dass 
die Funktionen in einem Abspiel- und Aufnahmegerat PLAY, PAUSE, : STOP, 
RECORD, FORWARD, BACKWARD, NEXT TRACK, PREVIOUS TRACK, FIRST 
TRACK, LAST TRACK und VOLUME sind. 

19. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1 , gekennzeichnet dadurch, 
dass die Funktionen PAGE UP, PAGE DOWN, HOME, END, INSERT, SHIFT, BACK- 
SPACE, RETURN, DELETE; linksbundig, rechtsbundig, zentriert, Blocksatz, Tabulator 
sind. 

20. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , gekennzeichnet dadurch, 
dass die Funktionen fur Farbenanteile: schwarz, weiss, transparent, rot/magenta, 
blau/cyan, gelb/yellow; fur Objekte: Linie, FOIIung, Text; drehen um jede Achse, naher, 
weiter und fQr Linien: Art, dick, dunn, normal, dicker, dQnner sind. 



21. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1 , gekennzeichnet dadurch, 
dass die Funktionen die Attribute einer Sounddatei sind und dass die Funktionen zu 
deren Bearbeitung vorgesehen sind. 



22. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet dadurch, 
dass die Funktionen zur Zuordnung von Dateien zur Bearbeitung von Attributen vor- 
gesehen sind. 

23. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 22, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe durch muskulare Bewegungen beeinflussbar ist. 

24. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 - 23, gekennzeichnet 
dadurch, dass der mindestens eine Punkt (P) Koordinaten (x, y, z, t) aufweist. 

25. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 24, gekennzeichnet 
dadurch, dass das Eingabemittel (10) mindestens ein Gegenstand, vorzugsweise 
mindestens ein Griffel ist, dessen Spitze den mindestens einen Punkt P(x, y, z, t) 
definiert. 

26. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 25, gekennzeichnet 
dass das Eingabemittel (10) mindestens ein Finger ist, der den mindestens einen 
Punkt P(x, y, z, t) definiert. 

27. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 25, gekennzeichnet 
dass das Eingabemittel (10) mindestens ein Finger, bzw. ein Fingersatz, und ein 
Gegenstand, vorzugsweise ein Griffel ist, dessen Spitze den Punkt P(x, y, z, t) 
definiert. 

28. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 - 27, gekennzeichnet 
dass das Eingabemittel (10) die Finger einer Hand, eine Nase oder eine Zehe ist, die 
den mindestens einen Punkt P(x, y, z, t) definieren. 
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29. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 28, gekennzeichnet 
dass dass das Eingabemittel (10) ein mit einem Fingerhut versehener Finger ist, wobei 
die Spitze des Fingerhutes den Punkt P(x, y, z, t) definiert. 

30. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 29, gekennzeichnet 
dadurch, dass das Eingabemittel (10) ein Gegenstand, vorzugsweise ein Griffel, und 
ein Verbindungteil (40) ist, wobei letzterer mit der Eingabe-Erfassungseinheit (20) 
mechanisch verbunden ist und den Punkt P(x, y, z, t) definiert. 

31 . Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 30, gekennzeichnet dadurch, dass die 
Eingabe-Erfassungseinheit (20) mindestens zwei Hebelarme (41, 41 ') aufweist, die 
Ober mindestens zwei Gelenke (43, 44), enthaltend gesamthaft mindestens drei 
Winkelmesser, miteinander beweglich verbunden sind, wovon das eine in einer 
Plattform (27) untergebracht ist, in der die jeweilige Lage des Punktes P(x, y, z, t) des 
Verbindungsteiles (40) erfasst wird. 

32. Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 31 , gekennzeichnet dadurch, dass von 
den mindestens zwei Gelenken (43, 44) das eine Bewegungen urn eine Achse und das 
andere Bewegungen urn 2 Achsen eriaubt, wodurch der Punkt P(x, y, z, t) jede Lage 
innerhalb einer durch die Summe der Langen der Hebelarme (41 , 41 ') aufgespannten 
Halbkugel einnehmen kann. 

33. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 31 - 32, gekennzeichnet 
dadurch, dass fur die Gelenke (43, 44) der Eingabe-Erfassungseinheit (20) Elektro- 
motoren vorgesehen sind, Ober welche die Gelenke angetrieben werden, wodurch eine 
•Force-Feedback'-Funktion vorliegt, bzw. resultiert. 

34. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 25, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit (20) im Eingabemittel (10) integriert 
vorliegt und mit mindestens drei Beschleunigungsmessern (29) ausgeriistet ist, die zur 
Bestimmung der Koordinaten des Punktes (P) vorgesehen sind. 
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35. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 25, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit (20) einen Kraftmesser (32) aufweist, der 
in der Eingabeflache (22) fest montiert vorliegt, dass der Kraftmesser (32) einen Schaft 
(33) mit daran befestigtem Fuhrungsteil (35) aufweist und dass ein Griffel (10) ais 
Eingabemittel vorgesehen ist, dessen Spitze (11) im FGhrungsteil (35) bewegt wird, 
wodurch diese Bewegungen zur Bestimmung der Koordinaten des Punktes (P) vorge- 
sehen sind. 

36. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 25, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit (20) mindestens einen Kraftmesser (32) 
aufweist, der in der Eingabeflache (22) fest montiert vorliegt, dass der mindestens eine 
Kraftmesser (32) einen Schaft (33) mit daran befestigtem weiteren Fuhrungsteil (36) 
aufweist und dass mindestens ein Finger (1 0) als Eingabemittel vorgesehen ist, dessen 
Spitze auf dem weiteren Fuhrungsteil (36) aufliegt, wodurch die Bewegungen des 
mindestens einen Fingers zur Bestimmung der Koordinaten des Punktes (P) vorge- 
sehen sind. 

37. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 25, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit (20) einen Kraftmesser (32) und 
mindestens eine Taste (28) aufweist und dass als Eingabemittel (10) mindestens ein 
Finger oder ein Finger und ein Gegenstand, vorzugsweise ein Griffel vorgesehen sind, 
wobei die Bewegungen der Eingabemittel (10) zur Bestimmung der Koordinaten des 
mindestens einen Punktes (P) vorgesehen sind. 

38. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 35 - 37, gekennzeichnet 
dadurch, dass der Kraftmesser (32) als Mini-Joystick ausgebildet ist. 

39. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 26, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit mindestens zwei Kameras (20, 20', 20"), 
vorzugsweise Infrarot-Kameras, aufweist und dass als Eingabemittel ein Finger (10) 
vorgesehen ist, wobei die Bewegungen des Fingers zur Bestimmung der Koordinaten 
des Punktes (P) vorgesehen sind. 
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40. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 25, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Eingabe-Erfassungseinheit (20) mindestens drei Ultraschall- 
empfangermodule (39, 39', 39") aufweist und dass als Eingabemittel (10) ein 
Gegenstand, vorzugsweise ein Griffel mit einem integrierten Ultraschallsendermodul 
(38) vorgesehen ist, wobei die Bewegungen des Eingabemittels (10) zur Bestimmung 
der Koordinaten des Punktes (P) vorgesehen sind. 

41 . Schnell-Eingabevorrichtung nach Anspruch 25, gekennzeichnet dadurch, dass der 
Gegenstand, vorzugsweise der Griffel, zur FOhrung von Hand, Arm, Mund oder Fuss 
vorgesehen ist. 

42. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 23, gekennzeichnet 
dadurch, dass der mindestens eine Punkt (P) Koordinaten (x, y, t) aufweist. 

43. Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 23, gekennzeichnet 
dadurch, dass das Eingabemittel (10) mindestens ein Auge ist, wobei dessen Pupille 
den Punkt P(x, y, t) definiert. 

44. Verwendung der Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 43 fur 
ein Schreibgerat, insbesondere fur ein Schnellschreibgerat. 

45. Verwendung der Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 43 ir 
der Rehabilitation. 

46. Verwendung der Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 43 fu 
Computerarbeiten. 

47. Verwendung der Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 -43 all 
Teil eines elektronischen Musikinstruments. 



48. Verwendung der Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 -43 
Teil eines elektronischen Zeichnungsgerats. 
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49. Verwendung derSchnell-Eingabevorrichtung nach einem der Anspruche 1 -43 als 
universale Eingabevorrichtung. 

50. Verfahren zum Betrieb einer Schnell-Eingabevorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 - 43, gekennzeichnet dadurch, dass mit dem mindestens einen Eingabe- 
mittel (10) in der mindestens einen Eingabe-Erfassungseinheit (20) Koordinaten 
mindestens eines Punktes (P) erzeugt werden, dass in der Eingabe-Erfassungseinheit 
(20) die Koordinaten in elektrische Signale umgesetzt werden, dass durch die 
elektrischen Signale uber die Zeit gemessen mindestens eine Datenmenge (M) ge- 
bildet wird, die drahtlos oder uber eine Kabelverbindung dem Rechner (30) ubertragen 
wird und dass im Rechner (30) mit Mitteln der Datenverarbeitung die Datenmenge (M) 
verarbeitet und fur Ausgabemittel verfiigbar gehalten wird. 

51. Verfahren nach Anspruch 50, gekennzeichnet dadurch, dass mit einem Gegen- 
stand, vorzugsweise einem Griffel, oder mit mindestens einem Finger als Eingabemittel 
(10) die Eingabe uber mindestens eine Taste (28), uber mindestens einen Kraftmesser 
(32), uber mindestens drei Winkelmesser, Ober mindestens drei Beschleunigungs- 
messer (29), uber eine beruhrungsempfindliche Eingabeflache (22) und/oder uber 
mindestens ein Ultraschallsendermodul (38) erfolgt, wobei in der mindestens einen 
Eingabe-Erfassungseinheit (20) Koordinaten mindestens eines Punktes (P) erzeugt 
werden. 

52. Verfahren nach Anspruch 50, gekennzeichnet dadurch, dass mit einem Auge oder 
mit zwei Augen (10, 10') als Eingabemittel die Lage der Pupillen (12, 12') von einer 
oderzwei Kameras (20, 20') als Eingabe-Erfassungseinheit als Bild erfasst wird, wobei 
in der mindestens einen Kamera (20, 20') oder im Rechner (30) Koordinaten minde- 
stens eines Punktes (P) erzeugt werden. 




Zusammenf assung : 

Eine Schnell-Eingabevorrichtung, umfassend mindestens ein Eingabemittel (10), 
mindestens eine Eingabe-Erfassungseinheit (20) und einen Rechner (30), wird 
beschrieben, wobei das Eingabemittel (10) durch seine raumliche Lage mindestens 
einen Punkt (P) definiert, dessen Koordinaten in der mindestens einen Eingabe- 
Erfassungseinheit (20) in elektrische Signale umgesetzt werden und (iber die Zeit 
mindestens eine Datenmenge (M) aus den Punkten (P) und somit die Eingabe bilden. 
Die Eingabe-Erfassungseinheit (20) steht mit dem Rechner (30) in Verbindung (25), 
wobei im Rechner Mittel zur Datenverarbeitung der mindestens einen Datenmenge (M) 
vorgesehen sind. Die Verbindung (25) der Eingabe-Erfassungseinheit (20) zum 
Rechner (30) erfolgt drahtlos oder uber ein Kabel. Diese Schnell-Eingabevorrichtung 
ist mobil und platzsparend. 

Ein Verfahren zu deren Betrieb wird beschrieben und Verwendungen aufgezeigt. Diese 
betreffen Schreibgerate, allgemeine Computerarbeiten und die Rehabilitation. 
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